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(54) Wasserhaltige Tinte und ihre Verwendung 

(57) Es wird eine wasserhaltige Tinte beschrieben, 
die einen oder Oder mehrere Farbstoffe, mindestens 
einen Alkanol mit einer geraden oder verzweigten C 3 - 
C 8 -Alkylkette und 2 bis 4 Hydroxygruppen, mindestens 
einen C r C 6 -Alkylester, einer ct-Hydroxycarbonsaure 



der Formel R-C(OH)-COOH, worin R H oder ein gera- 
der oder verzweigter C r C 6 -Alkylrest ist als Penetrati- 
onsmittel, ein Tensid, gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe 
enthalt, wobei der Rest Wasser ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine wasserhaltige Tinte und deren Verwendung. 

[0002] Wasserhaltige Tmten werden im Tintenstrahldruck oder Farbstrahldruck eingesetzt, bei dem Tropfchen 
s einer Tinte oder Farbe auf das zu bedruckende Papier aufgebracht werden. Dazu kann entweder eine flussige Tinte, 
bei derder Farbstoff oder die Farbstoffe in einem Ldsungsmittel geldst sind, oder bei Raumtemperatur teste Farbe ver- 
wendet werden, die aufgeschmolzen wird. Die flussige Farbe wird zur Erzeugung des Druckbildes in Trapfchenform 
durch elektrostatische oder.magnetische Felder oder piezoelektrische Krafte dosiert und gelenkt. So werden z.B. bei 
der Piezo-Technik die Tropfchen durch piezoelektrische Krafte erzeugt. Bei der Bubble-Jettechnik werden die Tropf- 
10 chen durch den beim Verdampfen des Losungsmittels entstehenden Druck auf das Papier gelenkt. 

[0003] Die in solchen Systemen eingesetzten Tinten mussen sofort in das zu bedruckende Material penetrieren 
(was auch als wegschlagen bezeichnet wird), um nicht verschmieren zu konnen. Dies wird erreicht durch die Auswahl 
der Losemittel. 

[0004] Normalerweise enthalten Tinten ein Losemittelgemisch aus Losemitteln mit verschiedenen Eigenschaften 
15 zur Erzielung erwunschter Wirkungen. Diese Losemittel mussen kompatibel m'rteinander sein, d.h. sie sollten im 
Grund losemittel ISslich oder emulgierbar sein, damit keine Phasentrennung auftritt. Wenn aus 6kologischen und 6ko- 
nomischen Griinden Wasser das Losemittel der Wahl ist, mussen die verwendeten anderen Losemittel wasserloslich 
oder emulgierbar sein. Damit die Tinte schnell von dem zu bedruckenden Material aufgenommen wird, enthatt sie ein 
das Eindringen beschleunigendes Penetrationsmittel. Tragt man die Zeit, die eine bestimmte Menge an Losemittel, z.B. 
20 Wasser, benfitigt, um in ein Substrat einzudringen, in einem Diagramm abhangig von der Menge an Penetrationsmittel 
auf, so erhSIt man eine Kurve mit einem Minimum fur die Penetrationszeit, das als t^ bezeichnet wjjxf! Um diese mini- 
male Penetrationszeit zu erreichen, ist eine Mindestmenge eines Penetrationsmittels notwendig^die als Grenzkonzen- 
tration bezeichnet wird. Je kleinert m{n ist und je kleiner die Grenzkonzentration ist, desto vortaifnafter ist das in betracht 
gezogene Penetrationsmittel. 

25 [0005] Die minimale Penetrationszeit wird beeinfluBt von anderen in der Zusamrpgnsetzung vorhandenen Bestand- 
teilen, insbesondere von den sonstigen vorhandenen Losemitteln. BeispielsWetse enthalten Tinten Oblicherweise im 
Losemittelgemisch einen oder mehrere 'hochsiedende Bestandteile, welche die Ejntrocknung an den Diisen und das 
verkrusten der Dusen verhindern sollen. Dieses hochsiedende Losemittel, das wie oben erlautert mit dem Grundlose- 
mittel kompatibel und daher fur wasserhaltige Tinten wasserloslich oder emulgierbar sein muB, verandert das Penetra- 

30 tionsverhalten der Tinte, d.h. die Grenzkonzentration wird kleiner, aber die Penetrationszeiten werden linger, und zwar 
um so mehr, je polarer und damit wasserl&slicher das hochsiedende Ldsemittel ist. Mit steigender Polaritat sinkt aber 
die Penetrationsfahigkeit der Tinte, da>diese unter anderem von der Benetzungsfahigkeitfur das zu bedruckende Mate^ 
rial abhangt und unpolare Ldsepafltel, z.B. Benzin, eine Papieroberflache besser benetzen konnen, als polape^z.B. 
Wasser. Es mu3 daher ein hpdisiedendes Losemittel gefunden werden, das einerseits polar genug is^dajafllfes was- 

35 serloslich ist, und andererseits die Penetration nicht zu stark behindert. 

[0006] Bei dao-belcannten wasserhaltigen Tinten wird oft ein LSsemittelgemisch aus einem Glycol als Hochsieder 
und einem Glycolether als Penetrationsforderer verwendet. Diese bekannten Tintenformulierungen haben jedoch den 
Nachteil, dal3 sie bei vielen Papiersorten, z.B. bei Recyclingpapieren und schwach geleimten Papieren, ein starkes Ver- 
laufen der Tinte in der Bre'rte und ein Ausfransen entlang der Papierfasern (auch als Spriten oder Feathering bezeich- 

40 net) bewirken, was das Druckbild negativ beeinfiusst. 

[0007] Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Formulierungen besteht darin, daB sie kontrastarme Zeichen liefern, 
da der groBte Teil des Farbstoffs durch das Losemittel in das Papier transportiert wird und deswegen nur ein sehr gerin- 
ger Teil des Farbstoffs sichtbar an der Papieroberflache bleibt. Diese bekannten Tinten sind daher weniger geeignet 
zum Drucken von Zeichen und Barcodes, die maschinenlesbar sein sollen. 

45 [0008] Ein Einsatzgebiet, wo es auf die Maschinenlesbarkeit und wegen des hohen Durch-Satzes auf kurze Weg- 
schlagzeiten ankommt, ist das Gebiet der Frankiermaschinen. Frankiermaschinensysteme wurden bisher aufgrund der 
postalischen Bestimmungen hauptsachlich mit roten oder rotfluoreszierenden Tinten betrieben. Diese brauchten auch 
nicht maschinenlesbar sein. Bei fluoreszierenden Tinten wurde lediglich uberpruft, ob eine rote Fluoreszenz zwischen 
580 und 640 nm bei einer Anregungswellenlange von 254 nm festzustellen ist. 

so [0009] Im Zuge der Automatisierung wird nun eine leistungsfahigere Technologie im Bereich der UberprOfung, der 
Freimachung, Sortierung und Postbeforderung eingesetzt werden. Dazu wird der Einsatz von ein- und/oder zwei- 
dimensionalen Barcodes in Frankiermaschinen zur eindeutigen Identifizierung der Frankierung notwendig. Diese kon- 
nen jedoch mit den bisher in Frankiermaschinen eingesetzten Tinten nicht in maschinenlesbarer Form erzeugt werden. 
[001 0] Mit den bisher bekannten Tinten konnen die fur den Tintenstrahldruck geforderten Eigenschaften nicht opti- 

55 mal erreicht werden. Bekannte Tinten haben entweder zu lange Wegschlagzeiten, keine ausreichende Penetrationsfa- 
higkeit, z.B. solche Tinten, die aus US-A 5,106,416 bekannt sind, oder liefern ausgefranste, kontrastarme Ausdrucke, 
z.B. solche Tinten, die aus US-A 5,630.867 und US-A 5,674,314 bekannt sind. Ein weiteres Beispiel einerbekannten 
Tinte ist in US-A-5, 68 1,381 sowie US-A-5,674,314 offenbart. 
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[0011] Es war Aufgabe der Erfindung, eine wasserhaltige Tinte mit guter Penetrationsfahigkeit bereitzustellen, mit 
der auf einem Farb- oder Tintenstrahldrucker ein kontrastreiches Bild mit hoher Auflosung erzeugt werden kann, ohne 
da(3 die Zeichen ausgefranst gedruckt werden. Insbesondere war es Aufgabe der Erfindung eine Tinte bereitzustellen, 
die zum Druck maschinenlesbarer Zeichen und Barcodes mit einem Farb- oder Tintenstrahldrucker geeignet ist und 

5 auch fur Frankiermaschinen einsetzbar ist. 

[0012] , . Jpiese Aufgabe wird geldst mit einer wasserhaltigen Tinte, die einen oder mehrere Farbstoffe mindestens 
einen^ikahol mit einer geraden oder verzweigten C 3 -C 8 -Alkylkette und 2 bis 4-Hydroxygruppen, mindestens einen^'-* 
C 6 -Alkylester einer a-Hydroxycarbonsaure der Forme! R-C(OH)-COOH, worin R H oder ein gerader oder verzweigter 
C 1 -C 6 -Alkylrest ist und gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe enthalt, wobei der Rest Wasser ist. 

10 [0013] Uberraschenderweise wurde festgestellt, daB durch Verwendung einer Kombination aus einem Alkylester 
einer a-Hydroxycarbonsaure und einem Alkanol mit 3 bis 8 C-Atomen und 2 bis 4-Hydroxygruppen als Losemrttelge- 
misch eine wasserhaltige Tinte formuliert werden kann, die sehr schnell in Papier und Pappe penetriert, kontraststarke 
Zeichen mit hoher Auflosung liefert, gleichzeitig aber ein starkes Verlaufen der Tinte und ein Ausfransen der gedruckten 
Zeichen weitgehend verhindert. 

is [0014] Diese Vorteile werden erzielt durch die erfindungsgemaBe Kombination der Losemittelbestandteile. Wie 
oben angedeutet, ist es bei der Formulierung von wasserhaltigen Tinten einerseits wichtig, daB die Penetrationszeit 
oder Wegschlagzeit kurz ist und andererseits, daB genug Farbstoff auf der Oberflache bleibt. Dazu bedarf es einer 
bestimmten Grenzkonzentration an Penetrationsmittel, um beispielsweise reines Wasser in kurzester Zeit in Papier 
oder Pappe vollstandig eindringen zu lassen. Die wichtigste Rolle spielt dabei die sogenannte Benetzungszeit. Grund- 

20 satzlich benetzt ein unpolares Losemittel die Papieroberflache besser als ein polares LGsemittel. Da jedoch aus okolo- 
gischen und Kostengrunden die verwendeten Tinten wasserhaltig sein sollten, konnen nur wasserlosliche und damit 
polare Losemittel eingesetzt werden. Dabei gilt allgemein, daB ein Losemittel um so besser wasserlosiich ist, je polarer 
es ist und gleichzeitig um so weniger penetrationsfdrdernd. 

[0015] Es wurde nun ein Losemittelsystem gefunden, mit dem sowohl die Wegschlagzeit als auch die notwendige 
25 Kontraststarke im erforderlichen Bereich liegen. Dies ist dadurch zu erkaren, ohne an diese Erklarung gebunden zu 
sein, daB die im Gegensatz zu Wasser groBeren MolekOle der verwendeten L6semittel langsamer in das Papier ein- 
dringen, aber eine groBere Affinitat zu der Papieroberflache aufweisen. Daher wird die Papieroberflache schneller 
benetzt als mit rein em Wasser, ohne daB zu vie I des gelosten Farbstoff s in das Papier gesaugt wird. 
[0016] Das Grundlosungsmittel der erfindungsgemaBen Tinte ist Wasser, das aus Kosten- und Umweltgrunden ein 
30 sehr bevorzugtes Ldsemittel ist. Es bildet daher die Basis der erfindungsgemaBen Tinte. 

[0017] Die erfindungsgemaBe wasserhaltige Tinte enthalt weiterhin als wesentliche tnhaltsstoffe einen oder meh- 
rere mehrwertige Alkanole als hochsiedende Losemittel, einen oder mehrere Alkylester einer a-Hydroxycarbonsaure . 
als Penetrationsmittel, einen oder mehrere Farbstoffe und einvTensidsund kann gegebenenfalls noch weiterefubliche 
'Hilfsstoffe enthalten, wie ein 'wasserlSsliches Polymer, Puffersubstanzen, Biozide, Stellmittel und andere fur Tinten ubli- 
35 che Inhaltsstoffe. 

[0018] ErfindungsgemaB wird als hochsiedendes Losemittel ein C 3 -C B -Alkanol mit 2 bis 4 Hydroxygruppen oder 
eine Mischung mehrerer Alkanole eingesetzt. Es wurde gefunden, daB die Verwendung eines derartigen Alkanols 
gegeniiber Ethylenglycol, das in bekannten Tinten eingesetzt wird, bei gleich guten Wegschlagzeiten die Kontrast- 
starke erhoht und das Ausfransen der gedruckten Zeichen vermindert. Bevorzugt wird als Alkanol ein C 3 -C 6 -Alkanol mit 

40 2 oder 3 Hydroxygruppen verwendet. Ein besonders guter Ausgleich zwischen der Penetrationsgeschwindigkeit und 
der Grenzkonzentration wurde mit 1,5 Pentandiol, 1,2 Propandiol, 1 ,2,6-Hexantriol und Glycerin oder einer Mischung 
davon erzielt. Soweit andere Losemittel die selben Eigenschaften aufweisen, namlich den Farbstoff gut losen oder 
dispergieren und eine ubermaBige Penetration des Farbstoffs und ein Ausfransen der gedruckten Zeichen verhindern, 
konnen diese in aquivalenterweise als hoch siedendes Losemittel eingesetzt werden. 

45 [0019] Als Penetrationsmittet wird erfindungsgemaB ein Alkylester einer a-Hydroxycarbonsaure oder eine 
Mischung mehrerer Ester, eingesetzt. Der Alkylesteranteil hat 1 bis 6 Kohlenstoffatome, bevorzugt 1 bis 3 Kohlenstoff- 
atome und kann geradkettig oder verzweigt sein. Die a-Hydroxycarbonsaure hat ein KohlenstoffgeKist mit 2 bis 8 Koh- 
lenstoffatome n, bevorzugt 2 bis 4 Kohlenstoffatomen und ist insbesondere D-, L- oder D,L-Milchsaure oder 
Glycolsaure. Die Druckeigenschaften werden durch den Einsatz des erfindungsgemaBen Alkylesters der a-Hydroxy- 

so carbonsaure stark verbessert im Vergleich zu den bisher bekannten Systemen. Dies beruht unter anderem darauf, daB 
die fOr den Tintenstrahldruck verwendeten Farbstoffe in der Regel in a-Hydroxycarbonsaureestern schlechter Ibslich 
sind als in Glykolethern, was zur Folge hat, dass weniger Farbstoff durch die notwendige starke Penetration in das 
Papier transportiert wird und somit mehr Farbstoff sichtbar an der Papieroberflache verbleibt, ohne dass es jedoch zu 
einem Verlaufen oder einem Ausfransen kommt. Diese Unterschiede beruhen vor allem auf der Anordnung, Art und 

55 Menge der polaritatsbeeinflussenden Gruppen am MolekQI. 

[0020] Die besten Ergebnisse wurden mit Alkyllactaten erzielt, von denen besonders bevorzugt Ethyllactat verwen- 
det wird. Obwohl Butyllactat ebenfalls sehr vorteilhafte Eigenschaften in bezug auf die Penetrationszeit und die Erzeu- 
gung klarer Schriftbilderzeigt, istes weniger bevorzugt, da sein Geruch unangenehm ist. Besonders bevorzugt werden 
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(S)-(-)-Methyllactat, (S)-(-)-Ethyl1actat, (S)-(-)-Propyl1actat, (S)-(-)-lsopropyllactat, (S)-(-)-n-Butyllactat, (S)-(-)-lsobuyl- 
lactat oder eine Mischung davon verwendet. 

[0021] Da Ethyllactat in leicht und in groGen Mengen verfugbar ist, ist es, auch aus Kostengrunden, besonders 
bevorzugt. Daruberhinaus hat es den Vorteil, daft es biologisch abbaubar ist. 

5 [0022] Weiterhin wurde gefunden, da(3 durch Einsatz von Glycolsaurealkylestern, insbesondere von Glycolsaure- 
butylester eine hohe Auflosung und ein sehr geringes Ausfransen erreicht wird, wobei allerdings die Penetrationszeit 
etwas langer ist, als bei den Lactaten. Bevorzugt werden daher Glycoisaurealkylester in solchen Tintensystemen ein- 
gesetzt, bei denen es weniger auf eine schnelie Penetrationszeit, dafur aber mehr auf eine hohe Auflosung und ein 
minimales Faserspriten ankommt. 

10 [0023] Die Konzentration des Penetrationsrnittels muB groBer oder gleich der Grenzkonzentration sein, die fur ein 
ausgewahltes Mittel leicht bestimmt werden kann. Die Konzentration sollte bevorzugt in einem solchen Bereich liegen, 
dal3 Wegschlagzeiten fur 100 pi ± 50 pi Tinte von hochstens 2 Sekunden auf marktublichem Briefumschlagpapier und 
Pappe erzielt werden. 

[0024] Als weiteren wesentlichen Bestandteil enthalt die erfindungsgemaBe wasserhaltige Tinte einen Farbstoff, 
15 wobei unter Farbstoff auch ein Gemisch verschiedener Farbstoffe verstanden wird, um einen gewOnschten Farbton zu 
erzielen. Der Farbstoff kann ein schwarzer Farbstoff oder ein bunter Farbstoff sein. Der erfindungsgemaB verwendete 
Farbstoff oder die Kombination von Farbstoffe n sollte einen hohen Kontrast im sichtbaren Spektralbereich ergeben, 
dam'tt die gedruckten Zeichen oder Codes sowohl visuell als auch maschinell gut lesbar sind. Bevorzugt werden 
schwarze oder farbige Farbstoffe oder Mischungen davon, die in den erfindungsgemaB verwendete n Ldsem'rtteln gut 
20 loslich sind und in Wasser Idslich und emulgierbar sind, verwendet. Bevorzugt werden schwarze Farbstoffe oder 
Mischungen, die im Ausdruck schwarz erscheinen oder solche bunten Farben, die gut lesbar sind, verwendet. Als Bei- 
spiele konnen Cyan, Blau, Dunkelrotund Dunkelgrun ge n an nt werden. Insbesondere wird ein Farbstoff verwendet, der 
aus der Gruppe der basischen, sauren oder substantiven Farbstoffe ausgewahlt ist. 

[0025] Bevorzugt wird ein schwarzer oder bunter Farbstoff verwendet oder eine Farbstoffmischung, die beim Druck 
25 eine schwarze oder dunkle bunte Faroe ergibt. Besonders bevorzugte schwarze Farbstoffe, die f Qr die erfindungsge- 
maBe wasserhaltige Tinte eingesetzt werden konnen, sind Brillantschwarz C. L Nr. 28440, Chromogenschwarz C. I. Nr. 
14645, Direkttiefschwarz EC.I. Nr. 30235, Echtschwarzsalz B C.I. Nr. 37245, Echtschwarzsalz K C.I. Nr. 37190, Sudan- 
schwarz HB C.I. 26150, Naphtolschwarz C.I. Nr. 20470, Bayscript® Schwarz flussig, C.I. Basic Black 1 1, C.I. Basic Blue 
154, Cartasol® Turkis K-ZL flussig, Cartasol Turkis K-RL flussig (C.I. Basic Blue 140), Cartasol Blau K5R flussig, Car- 
30 tasol Brilliantscharlach K-4GL flussig oder eine Kombination dieser Farbstoffe. Der fur die erfindungsgemaBe Tinte ver- 
wendete Farbstoff kann auch ein Pigment sein. 

[0026] Geeignet sind z.B. die im Handel erhaltlichen Farbstoffe Hostafine®Schwarz TS flussig (vertrieben von Cla- 
riant GmbH Deutschland), Bayscript® Schwarz flussig (C.I. -Gemisch, vertrieben von Bayer AG Deutschland), Carta- 
sol® Schwarz MG flussig (C.I. Basic Black 11, Eingetragenes Markenzeichen der Clariant GmbH Deutschland), 

35 Flexonylschwarz PR 100 (Direkttiefschwarz E C.I. Nr. 30235, vertrieben von Hoechst AG). 

[0027] AuBerdem enthalt die erfindungsgemaBe wasserhaltige Ttnte ein^nsid^zur Einstellung der Oberflachen- 
spannung. Das Tensid tragt auBerdem auch zur Penetrationssteuerung bei. Es konnen die ublicherweise furTinten ver- 
wendeten Tenside in Betracht gezogen werden. Da kationische oder anionische Tenside durch ihre geladenen 
Gruppen die Eigenschaften des Farbstoffes oder des Losesystems verandern konnen, wird bevorzugt ein amphoteres 

40 oder nichtionisches Tensid eingesetzt. Der Einsatz spezieller anionischer oder kationischer Tenside, die die Eigen- 
schaften der wasserhaltige n Tinte nicht verandern, ist jedoch auch m6glich und der Fachmann kann mit einfachen Ver- 
suchen derartige geeignete Tenside auffinden. Tenside, die besonders geeignet sind fur die Formulierung der 
erfindungsgemaBen wasserhaltigen Tinte sind amphotere Tenside aus der Gruppe der Betaine, ethoxylierte Diole, z.B. 
solche aus der Surfynol-Produktreihe der Firma Air-Products Deutschland, oder eine Mischung davon, 

45 [0028] Ein besonders bevorzugtes Tensidsystem, mit dem besonders vorteilhafte Ergebnisse erzielt wurden, ist 
eine Mischung aus N,[N-(N-2-Hydroxyethyl-N-carboxyethylaminoethyl)essigsaureamido]-N,N-dimethyl-N-kokosammo- 
niumbetain, 2,4,7,9-Tetramethyldec-5-in-4,7-diol, das mit 5-30 Mol ethoxyJiert ist (z.B. von Airproducts, Deutschland 
aus der Surfynolreihe erhaltlich), und das Natriumsalz von N-B-Hydroxyethyl-N-carboxymethylfettsaureamidoe- 
thylamin. 

so [0029] Das Tensid wird in der furTinten ublichen Menge verwendet. Bevorzugt wird es in einer solchen Menge ver- 
wendet, daB die Oberflachenspannung der Tinte in einem Bereich von 15 bis 60, bevorzugt 25 bis 45 mN/m, gemessen 
bei 25°C, liegt. 

[0030] Eine wichtige Eigenschaft der Tinte ist ihre Viskositat, die weder zu gering sein darf, da ansonsten das 
Diisensystem zum Spruhen neigt, wodurch die Konturen unscharf werden, noch zu hoch sein darf, da ansonsten die 
55 Tinte nicht schnell genug durch die feinen Dusen oder Kapillaren flieBen kann. Tinten mit einer kinematischen Viskosi- 
tat im Bereich von 2 bis 12 mm 2 /s, bevorzugt 4 bis 9,5 mm 2 /s, sind furTintenstrahldrucker gut geeignet. Bevorzugt wird 
daher die Viskositat der erfindungsgemaBen Tinte in diesem Bereich eingestellt. Dies erfolgt im wesentlichen durch die 
eingesetzte Menge an Wasser und kann auch uber den Zusatz von wasserloslichen Polymeren erfolgen. 
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[0031] Die erfindungsgemaGe wasserhaltige Tinte kann zusatzlich zu den oben erwahnten Bestandteilen noch 
fakultafiv weitere Hilfsstoffe enthalten, die die Eigenschaften der Tinte verbessern oder variieren. Als.weitere Hilfsstoffe 
k&nnen insbesondere wasserldsHcherRolymere, Puffersubstanzen, Biozide, Stellmittel und andere fOr Tinten ubliche 
I nhaltsstoffe genannt werden. 

5 [0032] So ist ublicherweise in der wasserhattigen Tinte ein wasserlosliches Polymer enthalten, das den Farbstoff 
oder ein Pigment auf der Papieroberflache bindet. Hier kann jedes fur Tinten fur den Farbstrahldruck geeignete was- 
serlosliche Polymer, wie es in ublichen Tintenformulierungen enthalten ist, verwendet werden. Bevorzugt wird als was- 
serlosliches Polymer wasserlosliche Starke, insbesondere mit einem mittleren Molekulargewicht yon 3.000 bis 7.000, 
Polyvinyl pyrroli don, insbesondere mit einem mittleren Molekulargewicht von 25.000 bis 250.000, Polyvinylalkohol, ins- 

10 besondere mit einem mittleren Molekulargewicht von 10.000 bis 20.000, Xanthan-Gummi, Carboxy-Methylcellulose, 
ein Ethylenoxid/Propylenoxid-Block- 

[0033] Copolymer, insbesondere mit einem mittleren Molekulargewicht von 1 000 bis 8000, z.B. eines aus der Plu- 
ronic®-Produktreihe der Firma BASF AG, Deutschland, oder eine Mischung dieser Polymere verwendet. Das mittlere 
Molekulargewicht des wasserloslichen Polymers sollte mindestens 1000 sein und bevorzugt, je nach Art des ausge- 

15 wShlten Polymers, nicht uber 1 Million, bevorzugt nicht uber 250 000 liegen. 

[0034] Um eine mikrobielle Kontamination der wasserhattigen Tinte, die durch den relativ hohen Wassergehalt ein 
guter Nahrboden fur Mikroorganismen ist, zu verhindern, kann der Tinte ein biozides Konservierungsmittel zugesetzt 
werden. Jedes Konservierungsmittel, das fur derartige wasserhaltige Systeme bekannt ist und die Eigenschaften der 
Tinte nicht verandert, ist hier geeignet. Als geeignet hat sich beispielsweise ein unter der Bezeichnung PROXEL®GXL 

20 von ICI vertriebenes mikrobizides Konservierungsmittel auf Basis von 1 ,2-Benzisothiazolin-3-on-Verbindungen, erwie- 
sen. Das biozide Konservierungsmittel wird in den Oblicherweise eingesetzten Mengen verwendet, bevorzugt in einem 
Bereich von 500 bis 3000 ppm, bezogen auf das Gewicht derfertigen Tinte. 

[0035] Da die Eigenschaften der wasserhaltigen Tinte mit dem pH-Wert variieren konnen, ist es bevorzugt, daB die 
Tinte ein Puffersystem enthalt, um den pH-Wert im gewunschten Bereich abzupuffern. Der pH-Wert der Tinte kann in 

25 einem breiten Bereich von 2,5 bis 8,5 variieren und liegt bevorzugt in einem Bereich von 5 bis 8. Um eine Korrosion der 
Teile des Druckers, die mit der Tinte in Kontakt kommen, zu vermeiden und das zu bedruckende Material nicht negativ 
zu beeinflussen, sollte der pH-Wert weder zu sauer, d.h. unter 2, noch zu basisch, d.h. uber 10, sein. 
[0036] Zur Abpufferung des gewunschten Bereichs sind die auf diesem Gebiet ublichen Puffersysteme geeignet, 
die uberiicherweise fur wasserhaltige Tinten verwendet werden. Geeignete Puffersysteme durfen keine Verkrustungen 

30 der Dusen durch Kristallbildung verursachen, mit den Inhaltsstoffen der Tinte keine Reaktionen eingehen, insbesond- 
ere keine solchen, die den Farbstoff verandern oder zur Verkrustung der Dusen fuhren, und, im Fall eines Bubble-Jets- 
systems, keine Verkrustung der Heizdots durch Pyrolyse bilden. AuBerdem sollten die Druckeigenschaften, z.B. die 
Penetrationseigenschaften, der Tinte, durch das Puffersystem nicht wesentlich verandert werden. In einem bevorzug- 
ten System tragt das Puffersystem zur Stabilisierung der Tintenformulierung bei. Als Beispiele fur Puffersysteme kon- 

35 nen Lithiumacetat, Boratpuffer, Triethanolamin oder Essigsaure/Natriumacetat genannt werden. Der Puffer wird je nach 
dem, ob der eingesetzte Farbstoff sauer oder basisch ist, ausgewahlt. Besonders gute Ergebnisse wurden im sauren 
Bereich mit Natriumacetat und Essigsaure und im basischen Bereich mit Triethanolamin erzielt. Das Puffersystem wird 
bevorzugt in einem Konzentrationsbereich von 0,1 bis 10 Gew.-% eingesetzt. 

[0037] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform hat die erfindungsgema(3e wasserhaltige Tinte die folgende 
40 Zusammensetzung, die sich als besonders vorteilhaft erwiesen hat: 0,1 bis 6 Gew.-% Farbstoff(e) (bezogen auf Trok- 

kenmasse) 1 5 bis 55% mehrwertige Alkanol(e), 1 bis 25 Gew.-% Alkylester einer a-Hydroxycarbonsaure, 0 bis 5 Gew.- 

% wasserlosliches Polymer, 0 bis 3000 ppm Biozid, 0 bis 10 Gew.-% Puffer und 30 bis 60 Gew.-% Wasser. 

[0038] Die physikalischen Parameter der erfindungsgemaBen Tinte konnen in ublicherweise fur den jeweils zu ver- 

wendenden Drucker in ansich bekannterweise eingestellt werden. Bei Verwendung eines Jet-Mail™-Druckwerkes 
45 haben sich die folgenden Parameter als geeignet erwiesen: Kinematische Viskositat bei 32°C 4,0 bis 9,5 mm 2 /s, Ober- 

flachenspannung 25 bis 45 mN/m, Kontaktwinkel auf Papier kleiner 45° und eine Wegschlagzeit von 1 00 pi ± 50 pi Tinte 

kleiner 2 s auf marktublichen Briefumschlagpapieren und Pappen. 

[0039] Die erfindungsgemaBe wasserhaltige Tinte hat eine hohe Penetrationsfahigkeit und liefert scharfe, kaum 
ausgefranste gedruckte Zeichen. Sie eignetsich daher besonders gutzum Druckvon maschinenlesbaren Zeichen und 
so Barcodes. 

[0040] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung einer erfindungsgemaBen 
wassemaltigen Tinte fur den Druck von maschinenlesbaren Zeichen und Barcodes. 

[0041] Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung die Verwendung der erfindungsgemaBen wasserhattigen Tnte fur 
digital druckende Frankiermaschinen, insbesondere solche, die mit Tintenstrahldruck-Technologie, z.B. Piezo- und 
55 Bubble-Jet-Verfahren, betrieben werden. 

[0042] Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele und Figuren erlautert, wobei 

Fig. 1 ein Diagramm ist, in dem die Penetrationszeiten fur verschiedene Penetrationsmittel mit H 2 Q aufgetragen 
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10 



15 



sind, 

Fig. 2 ein Diagramm ist, in dem die Penetrationszeiten fur Mischungen von Ldsemitteln mit verschiedenen Anteilen 
an Penetrationsmittel aufgezeichnet sind, 

Fig. 3 ein Diagramm ist, das die Penetrationszeiten fur Pentandiol mit verschiedenen Anteilen an Penetrationsmit- 
tel zeigt, 

Fig. 4 ein Diagramm ist, das die Penetrationszeiten von Mischungen aus Glycerin mit verschiedenen Penetrations- 
mitteln zeigt, 

Fig. 5 ein Original-Scan zur Beurteilung des Featherings ist und 
Fig. 6 . zwei Referenzausdrucke zur Beurteilung der Auflosung zeigt. 

Beispiel 1 

[0043] Es wurden die Penetrationszeiten von 0,5 uJ Penetrationsmittel mit Wasser auf Papier und Pappe getestet. 
Die folgenden Zusammensetzungen wurden verwendet: 



20 



(0 % bis 100 % Ethyllactat, Differenz zu 100 % Wasser) 

(0 % bis 1 00 % Ethyllactat, Differenz zu 1 00 % Wasser) 

(0 % bis 1 00 % Diethylenglycolmonobutylether, Diffe- 
renz zu 100 % Wasser) Vergleich 

(0 % bis 1 00 % Diethylenglycolmonobutylether, Diffe- 
renz zu 100 % Wasser) Vergleich 



= Ethyllactat und Wasser auf Referenzpapier 

= Ethyllactat und Wasser auf Pappe 

= Diethylenglycolmonobutylether und Wasser auf 
Referenzpapier, 

= Diethylenglycolmonobutylether und Wasser auf 
Pappe. 



[0044] Die Ergebnisse sind dem in Figur 1 gezeigten Diagramm 1 zu entnehmen. Man sieht, daB die Penetrations- 
zeiten fur Mischungen von Wasser und dem erfindungsgemafl verwendeten Penetrationsmittel im selben Bereich, wie 
die der ublichen Penetrationsmittel liegen. 

30 

Beispiel 2 

[0045] Es wurden die Penetrationszeiten (Wegschlagzeiten) von verschiedenen Mischungen aus Wasser, Penetra- 
tionsmittel und hochsiedendem Losemittel untersucht. Es wurden zwei Losemittelmischungen mit verschiedenen 
35 Anteilen an Penetrationsmittel auf Referenzpapier getestet. Die eingesetzten Mischungen waren wie folgt: 



A 


(Vergleich) 


= 50 % Diethylenglycol und 1-20 % Diethylenglycol-Monobutylether, Differenz zu 100 % 






Wasser; 


B 


(erfindungsge- 


= 50 % 1,5-Pentandiol und 1-20 % Ethyllactat und Differenz zu 100 % Wasser. 




rnaB) 





50 



45 [0046] Die Ergebnisse dieser Tests sind in dem in Fig. 2 gezeigten Diagramm 2 aufgetragen. Wie ersichtlich ist, 
senkt der Zusatz des Hochsieders zwar die Grenzkonzentration, erhSht aber die Penetrationszeiten der Zusammen- 
setzung. 



Beispiel 3 

[0047] Es wurden die Penetrationszeiten fur verschiedene Lactate in unterschiedlichen Anteilen getestet. Als hoch- 
siedendes L6semittel wurde 1,5-Pentandiol verwendet. Die Proben wurden auf Referenzpapier getestet. Die folgenden 
Zusammensetzungen wurden verwendet: 



55 



A = 50 % 1 ,5- Pentandiol, 0 bis 20 % M ethyllactat, Rest Wasser 
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(fortgesetzt) 

B I = 50 % 1 ,5-Pentandiol, 0 bis 20 % Ethyllactat, Rest Wasser 
C =50 % 1 ,5-Pentandiol, 0 bis 20 % Isopropyllactat, Rest Wasser 
5 D = 50 % 1 ,5-Pentandiol, 0 bis 20 % n-Butyllactat, Rest Wasser. 

[0048] Die Ergebnisse fur die Tests sind dem in Fig. 3 gezeigten Diagramm 3 zu entnehmen. 
[0049] Das Diagramm zeigt, daft alle getesteten Lactate gut als Penetrationsmittel geeignet sind, wobei mit n-Butyl- 
10 lactat die schnellsten Penetrationszeiten erreicht werden. Da jedoch der Geruch des n-Butyllactats unangenehm ist, ist 
es gegenuber den anderen Lactaten weniger bevorzugt, kann jedoch, wenn der Geruch keine Rolle spielt, ebenso gut 
eingesetzt werden. 

Beispiel 4 

15 

[0050] Urn die Eigenschaften anderer a-Hydroxycarbonsaureester als Penetrationsmittel zu testen, wurde in die- 
sem Beispiel die Verwendung von Glycolsaurebutylester mit der Verwendung von Ethyllactat verglichen. Dazu wurden 
die Penetrationszeiten von 0,5 u.l der Mischungen aus Glycerin und verschiedenen Anteilen Penetrationsmittel auf 
Referenzpapier getestet. Die folgenden Zusammensetzungen kamen zum Einsatz: 

20 



A = 50 % Glycerin, 0 bis 20 % Diethylenglycolmonobutylether, Rest Wasser 
B = 50 % Glycerin, 0 bis 20 % Glycolsaure-butylester, Rest Wasser 
C =50 % Glycerin, 0 bis 20 % Ethyllactat, Rest Wasser 



[0051] Die Ergebnisse sind in dem in Fig. 4 dargestellten Diagramm 4 gezeigt Ein Blick auf das Diagramm zeigt, 
30 daB auch mit Glycerin als L6semittel gute Penetrationszeiten erzielt werden k6nnen. Wenn allerdings in dem L6semit- 
teisystem Wasser/Glycerin Glycolsaurebutylester als Penetrationsmittel verwendet wird, muB er in hoherer Menge ein- 
gesetzt werden, urn t mln zu erreichen. Vorteilhaft wird der Glycolsaurebutylester daher in solchen Tintensystemen 
eingesetzt, bei denen weniger eine schnelle Penetrationszeit, als eine hohe Auflbsung gefordert wird. 

35 Beispiel 5 

[0052] Es wurden verschiedene Tmten mit Ethyllactat formuliert und die'Druckqualitat dieser Tinten bezuglich des 
Featherings und der Auflosung untersucht. Gleichzeitig wurden Vergleichsrezepturen mit Diethylenglycol-monobutyle- 
ther formuliert, dem im Stand derTechnik verwendeten Penetrationsmittel. Die Rezepturen sind im folgenden angege- 
40 ben und die erzielten Druckergebnisse sind in derTabelle 1 aufgefuhrt: 

Rezeptur 1 : 

[0053] 

45 



Wasser 


28,9 Gew.% 


Glycerin (87%) 


1 8,0 Gew.% 


1 ,2 Propandiol 


32,0 Gew.% 


Ethyllactat 


11,0 Gew.% 


Hostafine® Schwarz TS f1ussig 1) 


10,0 Gew.% 


PROXEL®GXL 2 > 


00,1 Gew.% 



1 ) im Handel erhattlich, hergestellt von Clariant 
GmbH, Deutschland 

2 ) im Handel erhaltlich, hergestellt von ICI 
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[0054] Der pH-Wert dieser Zusammensetzung war 6,9, gemessen bei 25°C. Die Tinte hatte eine kinematische Vis- 
kositat bei 32°C von 6,0 mm 2 /s. Die Oberflachenspannung betrug bei 25°C 37 mN/m 

Rezeptur A (Verqleichsbeispieh: 

5 

[0055] 



Wasser 


30,9 Gew.% 


Glycerin (87%) 


18,0 Gew.% 


1 ,2-Propandiol 


31,0 Gew.% 


Diethylenglycol-monobutylether 


1 0,0 Gew. % 


Hostafine® Schwaz TS flussig 1) 


1 0,0 Gew.% 


PROXEL®GXL 2) 


00,1 Gew.% 



1) im Handel erhaltlich, hergestellt von Clariant 
20 GmbH, Deutschland 

2 * im Handel erhaltlich, hergestellt von ICI 

[0056] Der pH - Wert dieser Zusammensetzung, der bei 25°C bestimmt wurde, war 8,0. Die kinematische Viskosi- 
tat wurde bei 32°C bestimmt als 6,6 mm 2 /s. Die Oberflachenspannung war bei 25°C 35 mN/m. 

25 

Rezeptur 2 (erfindungsgemaG): 
[0057] 

30 



Wasser 


32,5 Gew.% 


Glycerin (87%) 


20,5 Gew.% 


1 ,5-Pentandio! 


18,5 Gew.% 


Ethyllactat 


10,0 Gew.% 


Bayscript®Schwarz 


13,5 Gew. % 


flQssig 1) 




Surfynol®485 2 > 


00,4 Gew.% 


Pluronic® RPE 2520 3 > 


04,0 Gew.% 


PROXEL®GXL 4 ^ 


00,1 Gew.% 


Triethanolamin 


00,5 Gew.% 



1 ) im Handel erhaltlich, hergestellt von Bayer 
AG 

2 * im Handel erhaltlich, hergestellt von Air- 
Products 



50 3) im Handel erhaltlich, hergestellt von BASF 

4 > im Handel erhaltlich, hergestellt von ICt 



[0058] Die kinematische Viskositat der Tinte bei 32°C war 6,7 mm 2 /s, die Oberflachenspannung bei 25°C war 35 
55 mN/m und der pH - Wert bei 25°C war 7,7. 
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Rezeptur B (Vergleichsbeispiel) 
[0059] 



Wasser 


27,0 Gew.% 


Glycerin (87%) 


20,5 Gew.% 


1 ,5-Pentandiol 


18,5 Gew.% 


Diethylen glycol -mo nobutylether 


15,0 Gew.% 


Bayscript®Schwarz flussig 1) 


14,0 Gew.% 


Surfynol® 485 2 > 


00,4 Gew.% 


Pluronic® RPE 2520 3) 


04,0 Gew.% 


PROXEL® GXL 4 > 


00,1 Gew.% 


Triethanolamin 


00,5 Gew.% 



1) im Handel erhaltilich, hergestellt von Baver AG 
2J im Handel erhaltlich, hergestellt von Air-Prod- 
ucts 

3 > im Handel erhaltlich, hergestellt von BASF 
4 > im Handel erhaltlich, hergestellt von ICI 



[0060] Die kinematische Viskositat bei 32°C wurde bestimmt als 9,5 mm 2 /s, der pH-Wert betrug bei 25°C 8,2 und 
die Oberflachenspannung bei 25°C war 35 mN/m. 

30 Rezeptur 3 (erfindunasaemaf^ 

[0061] 



Wasser 


31,4 Gew.% 


Glycerin (87%) 


20,0 Gew.% 


1 ,5-Pentandiol 


21,5 Gew.% 


Ethyllactat 


10,0 Gew.% 


Cartasol® Schwarz MG flussig 1 * 


15,0 Gew.% 


Pluronic® RPE 2520 2) 


02,0 Gew.% 


PROXEL®GXL 3 > 


00,1 Gew.% 



1 ) im Handel erhaltlich, hergestellt von Clariant 
GmbH Deutschland 

2) im Handel erhaltlich, hergestellt von BASF 
3 > im Handel erhaltlich, hergestellt von ICI 



[0062] Die kinematische Viskositat bei 32°C war 5,7 mm 2 /s, die Oberflachenspannung (bei 25°C) war 36 mN/m und 
der pH-Wert bei 25°C war 5,1 . 
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Rezeptur 4 (erfindunasaemaB) 
[0063] 

5 



Wasser 


12,7 Gew.-% 


Glycerin (87%) 


35,0 Gew.-% 


1 ,5-Pentandiol 


13,8Gew.-% 


Etyllactat 


15,0Gew.-% 


Cartasol®-Turkis K-2L flussig* 


12,2 Gew.-% 


Cartasol®-Brillantscharlach K-4GL flussig * 


11,1 Gew.-% 


PROXEL®GXL (ICI) 


00,2 Gew.-% 



*im Handel emaltlich, hergestellt von Clariant GmbH Deutsch 
land 



20 

[0064] Die kinematische Viskositat bei 32°C war 6,6 mm 2 /s, die Oberflachenspannung bei 25°C betrug 39 mN/m. 
Der pH-Wert, der bei 25°C bestimmt wurde, war 3,5. 

Rezeptur C (Vergleichsbeispieh - 

25 

[0065] 



Wasser 


12,7Gew.-% 


Glycerin (87%) 


35,0 Gew.-% 


1,5-Pentandiol 


13,8Gew.-% 


Diethylenglycolmonobutylether 


15,0Gew.-% 


Cartasol®-Turkis K-ZL flussig* 


12,2Gew.% 


Cartasol® -Brilliantscharlach K-4GL flussug* 


11,1 Gew.-% 


PROXEL®GXL(ICI) 


00,2 Gew.-% 



*im Handel emaltlich, hergestellt von Clariant GmbH Deutschland 



[0066] Die kinematische Viskositat bei 32°C war 8,2 mm 2 /s, die Oberflachenspannung bei 25°C betrug 36 mN/m. 
Der pH-Wert 25°C war 3,5. 

45 [0067] Mit diesen Tintenrezepturen wurden Drucktests durchgefuhrt. Dazu wurden die aufgefuhrten Bestandteile 
vermischt und durch einen 0,5jim Einwegfilter filtriert, urn eine fur den Inkjet-Druck verwendbare Tinte zu erhalten. Mit 
dieser Tinte wurde dann auf dem Drucksystem der JetMail™-Frankiermaschine der Firma FrancotypPostalia AG 
gedruckt und die Ausdrucke bezugiich Feathering, Auflosungsvermogen und Penetrationsfahigkeit untersucht. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 



55 
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Tabelle 1 



Tinte 


Wegschlagzeit 0,5u.l 


Feathering 


Auflosung 


PCS-Wert (E) Kontrast 


Rezeptur 1 


06 s 


+ 


2 


0,84 


Rezeptur A 


09 s 


0 


4 


0,83 


Rezeptur 2 


08 s 


+ 


2 


0,88 


Rezeptur B 


12s 




4 


0,85 


Rezeptur 3 


06 s 


+ 


2 


0,85 I 


Rezeptur 4 


10s 


+ 


1 


0,84 


Rezeptur C 


18s 


0 


4 


0,83 


FP Post Red 2 1) 


07 s 




6 


n.v. 


HP 51 645 A 2 > 


61 s 


+ + 


n.v. 


n.v. 


HP 51 626 A 2 > 


146 s 


+ + 


n.v. 


n.v. 



20 1 * handelsubliche Tinte fur den JetMail™-Drucker von Francotyp-Prostalia 

2 > handelsubliche Tinte von Hewlett Packard 



[0068] Der PCS-Wert (Print Contrast Signal) wurde mit dem Gerat Macbeth PCM II mit einem Durchmesser von 
25 0,008 inch (MeBfleck) und Filter E (20nm Band Pass Interference Filter 620-640 nm Laser- Wellenlange) gemessen. 
Der Wert ergibt sich wie folgt: 

(Rp-Ri) 

30 pes = mit Ri = Reflection Imprint und Rp = Reflection Background 

Rp 



35 

[0069] Die Wegschlagzeit wird mit einer 0,5 u.l Kapillare bestimmt und kann als Wegschlagzeit wie folgt berechnet 
werden: 

[0070] Den korrekten Bezug fur die Berechnung der Wegschlagzeit im Drucker liefert die Flachenbelegung, die 
beim Druck und mit der 0,5 uJ Kapillare erreicht wird: 

40 

Kapillare : 
[0071] 

45 Fleckdurchmesser = 04 mm; Tintenmenge = 0,5 uJ 

500.000 pi 
FbK = = ca. 40.000 pl/mm 2 

50 n 

(2 mm) 2 • n 



55 
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Druck : 



[0072] 

s Fleckdurchmesser (fur 1 00%ige Flachendeckung) bei 1 92dpi Auflosung = 0 0,1 82 mm; Tintenmenge/Tropfen = 0 

100pl 

100pl 

10 FbD = = ca. 3.800 pl/mm 2 

{0,091 mm) 2 • PI 



15 



[0073] Es gilt naherungsweise folgendes Verhaltnis: 



20 FbK tK[s] 

FbD tO[s] 

25 

[0074] Demnach folgt dann fur eine Wegschlagzeit von 0,5 ul Tinte (tK) im Versuch - eine Wegschlagzeit im Druk- 
ker (tD) von: 



so tK • FbD 

to = = Beispielsweise f ur tK = 1 0 s m tD = 0,95 s 

FbK 

35 Die Auswertung des Featherings erfoigte auf Basis der Bewertung, wie sie Fig. 5 zu entnehmen (Referenzpapier mit 
2400 dpi-Scan bei 8facher VergroBerung) ist. 

[0075] Zur Beurteilung der Auflosung erfoigte ein Ausdruck auf einem InkJet-Drucker auf Referenzpapier mit 1200 
dpi-Scan und zweifacher VergroBerung, wobei eine Auflosung, wie sie in Fig. 5a gezeigt ist, als sehr gut beurteilt wurde, 
wahrend eine Auflosung, wie sie in Fig. 5b gezeigt ist, ungenugend ist, d.h. nicht maschinenlesbar ist. 

40 [0076] Wie die Ergebnisse zeigen, liefern die erfindungsgemaGen Tinten vorteilhafte Ergebnisse sowohl im Hin- 
blick auf die Penetrationszeit als auch auf die Aufl6sung und das Feathering. Die Tinten des Standes der Technik, die 
zum Vergleich ebenfalls getestet wurden, zeigen entweder eine gute Penetrationszeit, dann jedoch ein starkes Ausf ran- 
sen, oder eine sehr hohe Penetrationszeit, wenn das Ausfransen gering ist ErfindungsgemaB werden somit wasser- 
haltige Tinten bereit gestellt, die eine optimale Kombination aus Penetrationszeit, Auflosung und Ausfransen bieten. Es 

45 ist auch moglich, daft die Tinte neben dem Alkylester einen Anteil von bis zu 10%, vbrzugsweise 5% Glycolether ent- 
halt. Insgesamt kann hierbei das Penetrationsmittel etwa bis zu 10 Gew.-% Penetrationsmittel enthalten. 

Patentanspruche 

so 1. Wasserhaltige Tinte enthaltend: einen oder mehrere Farbstoffe, mindestens einen ; Alkanol mit einer geraden oder 
verzweigten C 3 -C 8 -Alkylkette und wenigstens einer, vorzugsweise 2 bis 4 Hydroxygruppen, mindestens einen C r - 
C 6 -7Vlkyleste^ihe^rHydroxycarbonsaure der Formel R-C(OH)-COOH, worin R H oder ein gerader oder ver- 
zweigter C r C 6 -Alkylrest ist als Penetrationsmittel, gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe, wobei der Rest Wasser ist 

55 2. Wasserhaltige Tinte nach Anspruch 1 mit einem Tensid. 

3. Wasserhaltige Tinte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Tinte vorzugsweise bis zu 5% Gly- 
colether aufweist. 
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4. Wasserhaltige Tinte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Alkanol ein C 3 -C 6 -Alka- 
nol mit 2 oder 3 Hydroxygruppen ist. 

5. Wasserhaltige Tinte nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daG der Alkanol 1 ,2-Propandiol, 
5 ' 1 ,5-Pentandiol, 1 ,2,6-Hexantriol, Glycerin oder eine Mischung davon ist. 

6. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG das Penetrations- 
mittel ein C 1 -C 3 -Alkylester einer a-Hydroxycarbonsaure ist. 

w 7. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG das Penetrations- 
mittel der Alky lester von Glycolsaure, D-, L- oder D,L-Milchsaure ist. 

8. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG sie die folgende 
Zusammensetzung hat: 0,1 bis 6 Gew.-% Farbstoff (bezogen auf Trockenmasse), 5 bis 55% mehrwertigen Alkanol 

is 1 bis 25 Gew.-% Alkylester einer a-Hydroxycarbonsaure, 0 bis 5 Gew.-% wasserldsliches Polymer, 0 bis 3000 ppm 
Biozid, 0 bis 1 0 Gew.-% Puffer und 30 bis 60 Gew.-% Wasser. 

9. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG das Penetrations- 
mittel (S)-(-)-Methyllactat, (S)-(-)-Ethyllactat, (S)-(-)-Propyllactat, (S)-(-)-lsopropyllactat, (S)-(-)-n-Butyllactat, (S)-(- 

20 )-lsobuyllactat, Glycolether oder eine Mischung davon ist. 

10. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG der Farbstoff ein 
schwarzer Farbstoff oder ein dunkler bunter Farbstoff ist, oder eine Mischung von Farbstoffen umfaBt, die im Aus- 
druck schwarz oder dunkel erscheinen, der die in organischen Losemittein loslich ist, sind. 

25 

11. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG der Farbstoff aus- 
gewahlt ist aus der Gruppe basischer, saurer oder substantiver Farbstoff e. 

12. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG der Farbstoff Bril- 
30 lantschwarz C.L Nr. 28440, Chromogenschwarz C.I. Nr. 14645, Direkttief schwarz EC I. Nr. 30235, Echtschwarzsalz 

B C.I. Nr. 37245, Echtschwarzsalz K C.I. Nr. 37190, Sudanschwarz HB C.I. 26150, Naphtolschwarz C.I. Nr. 20470, 
Bayscriptschwarz flussig, C.I. Basic Black 11, C.l. Basic Blue 154, Cartasol Turkis K-ZL flussig, Cartasol Tiirkis K- 
RL flussig (C.l. Basic Blue 140), Cartasol Blau K5R flussig, Cartasol Brilliantscharlach K-4GL flussig oder eine 
Kombination dieser Farbstoffe, oder ein Pigment ist. 

35 

13. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG als Hilfsstoffe 
wasserlosliche Polymere, Puffersubstanzen, Biozide, Stellmittel und andere f ur Tmten ubliche Inhaltsstoffe enthal- 
ten sind. 

40 14. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG sie ein wasserlos- 
liches Polymer mit einem mittleren Molekulargewicht von mindestens 1000 enthalt. 

15. Wasserhaltige Tinte nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daG das wasserlosliche Polymer ausgewahlt ist aus: wasserloslicher Starke insbesond- 
45 ere mit einem mittleren Molekulargewicht von 3.000 bis 7.000, Polyvinylpyrolidon insbesondere mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 25.000 bis 250.000, Polyvinylalkohol insbesondere mit einem mittleren Molekulargewicht 
von 10.000 bis 20.000, Xanthangummi, Carboxymethylcellulose, Ethylenoxid/Propylenoxidblockcopolymer mit 
einem mittleren Molekulargewicht von 1000 bis 8000 oder einer Mischung davon. 

50 16. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG sie als Puffer zur 
chemischen Stabilisierung Triethanolamin oder Natriumacetat und Essigsaure enthalt. 

17. Wasserhaltige Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG sie als Tensid ein 
amphoteres oder nicht ionisches Tensid oder eine Mischung davon enthalt. 

55 

18. Verwendung einer wasserhaltigen Tinte nach einem der Anspruche 1 bis 17 fur Farbstrahldruck mit der Piezo-lnk- 
Jet-Technologie. 
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19. Verwendung einer wasserhaltigen Tinte nach einem der Anspruche 1 bis 17 fur ein Frankiermaschinensystem. 

20. Frankiermaschine mit einer Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche und einer Druckeinrichtung, welche 
die Tinte zum Aufdruck auf Poststucken verarbeitet. 

5 

21. Postgut, welches mit einer Tinte nach einem der vorhergehenden Anspruche bedruckt ist. 

10 
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Original SCAN 



100% Kontrast 
(Photoshop 5.0) 



Beurtetlung: + (GUT) 



Beurteaung : O (AUSREICHEND) 



Beurteilung : - (UNGENOGEND) 
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FIG. 5 
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FIG. 6 
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